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Utvärdering av barkborreförsöket i Toxberget, Karlsbyheden 
 

 

 

 

 

  

Försökytan i Toxberget, Karlsbyheden, Sundborn ingick som ett delprojekt i projektet 

Förebyggande av granbarkborreskador genom kompetens och småskalig teknik, 

finansierat av KUA-fonden i Dalarnas län. Ett liknande men något större försök har även 

gjorts vid Grytnäs i södra Dalarna (Gullberg och Öhrn, Arbetsrapport vid Skogforsk 2025). 
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Projektmål 

Klarlägga om rotkapning av vindfällda granar försämrar granbarkborrens etablering och 

förökning i dessa stammar.  

Lokalisering och försöksdesign 

Markägare är familjen Bengtsson, Karlsbyheden. Uppföljningen har utförts av Per-Erik 

Sandberg, Sundborn som även sammanställt föreliggande PM.  

Toxbergets försöksområde etablerades i en brant sluttning mot väst/sydväst i skogskanten 

mot en föryngringsyta. Åtta medelstora granar ”fälldes” 18 januari 2024 med en 

traktorvinsch. Ambitionen var att dra ikull granarna så att det uppkom rotvältor, liknande 

naturliga vindfällen. Marken var dock den 18 januari så frusen att detta endast lyckades med 

två granar. Fyra granar bröts direkt av vid marken (Figur 1) och två behövde fällas med 

motorsåg. En av de granar som bröts av (nr 6) var redan vid fällningen så försvaga att den 

övre delen av trädet gick av – detta träd har följts upp på samma sätt som de övriga, men 

uppvisar så avvikande resultat att det inte tagits med i statistik och diagram.  

 

 

Figur 1. Fyra granar bröts av vid ”fällningen” den 18 januari. Dessa träd hade sannolikt begränsad rotkontakt under våren.  

Sex fällda granar låg med roten i dalgången och stammen upp längs sluttningen – medan två 

(nr 1 och 6) låg parallellt med sluttningen och tvärs över/under de övriga. Tre granar (nr 3, 4 
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och 5) låg mycket tätt samman i mitten av försöksområdet (Figur 2). Träd nr 4 täcktes delvis 

av de bägge närliggande granarna och var beskuggat. Övriga träd var delvis beskuggade.  

 

 

Figur 2. Toxbergets försöksyta med sex granar upp längs berget och två tvärs över/under. Referensen nr 8 längst till höger. 

 

 

Tabell 1. Inmätning av försöksgranarna. Gran nr 6 var skadad sedan tidigare varför den inte tagits med i utvärderingarna.  

Inmätning av träd i Toxberget 20 mars 2024 - Granarna "fällda" 18 januari 2024 

Nr DBH Längd Torr Grön Rotvälta Rotvälta Stammens Stammens Stammens Riktning Beskuggning Barktyp Kommentarer

cm m kron- kron- bredd höjd höjd ovan medelhöjd markkontakt, grader

gräns gräns mark vid ovan mark, m % av längden (via drönar- (via drönar-

m m m m rotvälta, m m % foto) foto)

1 35 23,7 3,1 6,5 0,5 10 Tjock Bruten

2 26 21,3 3,3 5,2 0,5 10 Mellan Bruten

3 33 22,9 4,0 6,0 0,5 10 Tjock Kapad 18 jan

4 34 23,4 4,0 5,5 0,5 10 Mellan Kapad 18 jan

5 24 18,4 1,6 2,0 1,7 1,3 0,2 0,5 10 Mellan Rotvälta

6 28 19,5 2,9 7,8 0,5 0 Mellan

Bruten Kåda Ej rot-kontakt 

Avbruten torrtopp 4 m 

7 26 22,2 4,0 7,9 0,5 10 Mellan Bruten

8 30 21,5 1,9 2,3 2,3 1,5 0,1 0,5 10 Mellan Rotvälta

1,3 m till första till första bortse mark stenar Slät

över torra gren gröna gren från till räknas ej Fjällig

mark enstaka stam Mellan

rötter Tjock bark
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Ett program för uppföljning togs fram som omfattade mätningar varannan vecka från 15 april 

till dess att försöket avslutades 12 juli. Vid varje uppföljningstillfälle 15 april – 30 maj 

rotkapades också ett nytt träd (se tabell 2 sidan 6). I praktiken hade dock de brutna träden 

(nr 1, 2, 6 och 7) redan förlorat huvuddelen av rotkontakten vid fällningen 18 januari varför 

de inte hade samma rotkontakt som rotvältorna (nr 5 och 8). Även de senare hade sannolikt 

sämre rotkontakt i förhållande till naturliga vindfällen orsakat av stormar.  

Den största rotvältan, (Figur 3) bibehölls som referens (nr 8) och rotkapades först när 

försöket avvecklats 17 juli då alla granar barkades med motorsåg, togs ut ur skogen och 

upparbetades till ved (för att undvika spridning av granbarkborrar).  

 

Figur 3. Referensen, gran nr 8, som inte rotkapades förrän försöket avvecklats 17 juli.  

 

Uppföljningsprogrammets omfattning 

Uppföljningen vid Toxberget genomfördes på samma sätt som för projektets huvudområde, 

Grytnäs, som dock omfattade betydligt fler träd, i både solbelyst hygge och skuggande skog.  

Målsättningen med den täta uppföljningen, var fjortonde dag, var att klarlägga hur snabbt 

innerbarken i rotkapade granvindfällen bröts ner/torkade (?) i sådan omfattning att den blev 

mindre attraktiv för granbarkborrens etablering vid svämningen och sämre föda för larvernas 

utveckling.  
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Mätningarna av innerbarkens kvalité och senare även av hur många granbarkborrar som 

utvecklats till mitten av juli utfördes på tre nivåer i varje träd – vid brösthöjd (BH), mitt på 

stammen (Mitt – mellan BH och 15 cm) och högt upp (diameter 15 cm). På dessa platser 

markerades inledningsvis, på stammen med häftstift, en barkprovyta på 15x45 cm som skulle 

tas loss vid den avslutande uppföljningen 12 juli för att räkna antalet granbarkborrar, larver 

mm.  

Den löpande uppföljningen, varannan vecka, av innerbarkens förändring av färg och 

vattenhalt genomfördes i närheten av dessa provytor – växelvis på vänster resp höger sida. 

Färgmätningen utfördes genom att ett prov från innerbarken stansades ut med en hålpipa 

och färgen bedömdes i en 9-gradig skala från vit till mörkbrun (1–9) – se figur 4. 

 

Figur 4. Färgen på innerbarken i hålpipeprovet jämförs mot färgskalan 1–9.  
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Vattenhalten i stammens ytskikt mättes med en batteridriven vattenmätare med två stift som 

trycktes ner vinkelrätt under ytterbarken (i en skala från 1–55 %). Dessutom noterades mer 

översiktligt en rad andra observationer som ingångshål/borrmjöl, larvgångar i hålpipeprovet, 

barrfärg, barrförlust, kottar mm. Vattenhalten mättes också i kapsnitten.  

Väderlek våren 2024 

Våren 2024 var ovanligt varm och torr, särskilt under maj. Granbarkborrarnas svärmning 

inträffade i mitten av maj då det under flera dagar i sträck var sol och en temperatur på drygt 

25 grader.  

Löpande uppföljning var fjortonde dag i samband med rotkapning  

I tabell 2 redovisas när respektive gran kapades och hur vattenhalten i kapsnittet (kärna, 

xylem och floem) i dessa utvecklades fram till 30 juni. Vattenhalten är genomgående lägst i 

kärnan och högst i floemet samt minskar fortlöpande under våren/försommaren då 

stammarna succesivt torkar ur.  

 

Tabell 2. Datum då respektive gran kapades samt vattenhalten i kapsnitten.  

Mätning av innerbarkens vattenhalt utfördes med ett mätinstrument som mäter 

ledningsförmågan mellan två ca 15 mm långa metallstift som tryctkes ner helt genom 

ytterbarken, genom floemet och till xylemts ytterkant. Mätvärdet representerar således ett 

genomsnitt av vattenhalten i floemet och dess närmaste omgivning. Regn kan således 

påverka dessa mätvärden.  

Floemets färg bedömdes mot en niogradig färgskala där värdet 1 motsvarade ett färskt prov 

från ett växande träd och 9 en ”kaffebrun” och sannolikt starkt nedbruten innerbark. När 

mätvärdet i hålpipeproven bedömdes mellan 1 – 2 så var floemet mjukt och segt. Allt 

eftersom det mörknade (3–4) blev det allt mer förändrat/nedbrutet i sin konsistens.  

Dessa bägge mätningar (vattenhalt) och färg är behäftade med stor osäkerhet och det 

begränsade antalet stammar som försöket i Toxberget omfattade möjliggör inte någon 

statistisk analys av om det är någon skillnad i hur floemets färg och vattenhalt förändras 

beroende på tidpunkten för rotkapning av respektive stam. 

Kapningsdatum och uppföljning av vattenhalt i kapsnittet.

Nr Status Kapning

18-jan

Kärna Xylem Floem Kärna Xylem Floem Kärna Xylem Floem Kärna Xylem Floem Kärna Xylem Floem Kärna Xylem Floem

Datum % % % % % % % % % % % % % % % % % %

1 Bruten 15-maj 21 33 38 18 31 31 20 21 20 11 17 18

2 Bruten 15-apr 22 32 46 13 22 30 11 18 32 31 32 32 22 22 34 17 16 21

3 Motorsåg 18-jan 17 20 28 18 18 19 13 16 12

4 Motorsåg 18-jan 16 21 20 15 18 18 12 17 14

5 Rotvälta 02-maj 29 31 46 12 30 36 18 27 32 17 28 28 14 19 30

6 Bruten 18-jan Saknar gröna barr

7 Bruten 30-maj 21 28 42 14 21 37 12 34 37

8 Rotvälta Referens

Vattenhalt

2024-04-15

Vattenhalt

2024-05-02

Vattenhalt

2024-05-15

Vattenhalt

2024-06-30

Vattenhalt

2024-06-02

Vattenhalt

2024-06-17
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I figur 5 och 6 redovisas dock hur medelvärdet av alla sju stammar vid respektive provtillfälle 

utvecklats under våren. Här framgår tydligt att floemet fortfarande är fräscht vid 

svärmningen 15 maj (färgvärde 1 och hög vattenhalt) varför alla stammar bör vara mer eller 

mindre attraktiva för granbarkborrens etablering. Därefter förändras färgen snabbt under de 

närmaste två månaderna tills försöket avslutas i juli. Vattenhalten ser ut att öka något fram 

till svärmningen, 15 maj, för att sedan succesivt minska – denna ökning av vattenhalten beror 

sannolikt på lokalt regn i början av maj. Väderleken var dock som tidigare redovisats mycket 

varm vid svärmningen i mitten av maj och resten av våren.   

 

Figur 5. Innerbarkens färg är oförändrad fram till mitten av maj för att därefter hastigt mörkna.  

 

 

Figur 6. Vattenhalten i innerbarken och dess närmaste omgivning under våren 2024. 
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Slutuppföljning 12 juni av antalet granbarkborrar mm i respektive gran 

Den avslutande uppföljningen genomfördes under 12–14 juni och fokuserades på hur många 

larver och fullgångna granbarkborrar som utvecklats i respektive gran. Dessutom noterades 

antalet parningskammare och modergångar vilka speglar trädens attraktivitet vid 

svärmningstillfället. Uppföljningen vid Toxberget genomfördes på samma sätt som i Grytnäs. 

Uppföljningen försvårades av att det tidvis duggregnade vilket gjorde det svårt att frigöra 

larver, puppor och borrar från det delvis uppätna och nedbrutna floemet. Noterades att alla 

provytor i toppen av respektive gran (diameter 15 cm) hade hårt åtsittande bark eftersom 

floemet torkat fast. Resultatet redovisas i nedanstående tabell 3. 

Vid uppföljningen 12 juni togs även foton på alla lösgjorda barkblock (ca 15x45 cm).  

 

Tabell 3. Mätning av antalet granbarkborrar mm under respektive barkprovyta (15x45 cm) 

I nedanstående två diagram (Figur 7 och 8) redovisas totalantalet parningskammare och 

modergångar i varje gran (summan av de tre provytorna) vid slutuppföljningen 12 juli i 

förhållande till när respektive träd rotkapats. Även om floemet i vinterkapade träd är till 

synes friskt/opåverkat vid svärmningen i mitten av maj indikerar dessa diagram att rotkapade 

träd har sämre förutsättningar för granbarkborrens förökning.   

Antal granbarkborrar mm vid slutuppföljningen 12 juli 2024

Kapat Träd Prov  

plats

Parnings 

kammare 

per 

provyta

Parnings 

kammare 

per träd

Moder 

gångar

Moder 

gångar 

per träd

Myr 

baggar

Uthål Levande 

GB

Larver 

GB

Övrigt Antal "GB" 

totalt per 

provyta 

(Ut+GB+L)

Antal GB i toalt 

3 provytor per 

träd

Datum nr st st st st % % % st st st st

15-maj 1 BH 6 17 11 27 95 0 5 0 9 11 1 21 61

Mitt 6 10 100 0 0 0 15 25 40

15 cm 5 6 25 70 5 1 0 0 0

15-apr 2 BH 5 11 12 24 45 5 50 0 5 1 6 17

Mitt 2 6 25 10 70 0 2 6 1 9

15 cm 4 6 25 60 15 0 2 0 2

18-jan 3 BH 5 13 6 20 35 0 65 1 6 6 4 larver döda 12 23

Mitt 4 9 35 35 30 2 6 1 7

15 cm 4 5 15 40 55 0 2 2 4

18-jan 4 BH 6 15 9 25 95 0 5 1 5 30 1 36 64

Mitt 6 10 55 35 10 16 3 19

15 cm 3 6 25 20 55 0 6 3 3 GB döda 9

02-maj 5 BH 5 11 12 19 70 0 30 1 4 14 5 23 33

Mitt 2 3 15 35 50 1 3 4

15 cm 4 4 20 80 0 0 6 0 6

30-maj 7 BH 7 19 9 26 75 5 20 0 10 0 10 59

Mitt 8 11 90 10 0 0 10 25 0 35

15 cm 4 6 70 20 5 1 8 6 0 14

17-jul 8 BH 7 20 15 39 100 0 0 0 8 24 32 102

Mitt 9 17 100 0 0 0 32 17 0 49

15 cm 4 7 50 15 35 0 11 10 4 GB döda 21

Röd =bruten Träd 4 BH = helt uppäten underbark - kryllar av GB under barken. 

5 o 8 = rotvälta Alla 15 cm proverna har hårt åtsittande torkad innerbark.

3 o 4 motorsåg Träd1 15 cm; Ser ut som små borrar har konkurerat ut GB Se foto

Täckning 

GB/Små/0
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Figur 7. Totalantalet parningskammare i de tre provytorna i respektive träd i förhållande till kapningsdatum. 

 

 

Figur 8. Totalantalet modergångar i de tre provytorna i respektive träd i förhållande till kapningsdatum. 

 

 

Antalet producerade granbarkborrar (summan av larver/puppor, borrar och utgångshål) i 

respektive gran varierar mellan de olika träden beroende på en rad olika faktorer som ej kan 

särskiljas i detta stickprov med endast 7 granar inklusive referens. Noteras kan dock att den 

gran som inte rotkapats (referensen nr 8) har i stort producerat dubbelt så många 

granbarkborrar som de vinterkapade träden. Se tabell 4 samt figur 9 och 10. 
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Datum Träd Antal "GB" totalt per provyta 
(Ut+GB+L) 

Dito 

Kapningsdag Nr Brösthöjd Mitt Topp Tre ytor 

18-jan 3 12 7 4 23 

18-jan 4 36 19 9 64 

15-apr 2 6 9 2 17 

02-maj 5 23 4 6 33 

15-maj 1 21 40 0 61 

30-maj 7 10 35 14 59 

17-jul 8 32 49 21 102 
Tabell 4. Antal granbarkborrar per provyta i respektive träd i förhållande till kapningsdatum.  

 

 
Figur 9. Totalantalet producerade granbarkborrar under respektive provyta i förhållande till kapningsdatum.  

 

Figur 10. . Totalantalet producerade granbarkborrar under de tre provytotna i förhållande till kapningsdatum. 
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En av de granar som fälldes med motorsåg 18 januari (nr 4) producerar påtagligt fler 

granbarkborrar, särskilt i den grövre nedre delen (BH och Mitt), i förhållande till övriga granar 

som rotkapats under vintern. Noteras kan att denna gran liksom gran nr 1 som också 

producerat lika många granbarkborrar (kapat 15 maj) utgör de två grövsta granarna i 

försöket. Grova granar/stockar tar således längre tid på sig att ”torka ut” och bli dåliga som 

föryngringssubstrat för granbarkborre.  

 

Sammanfattning 

• Vinteravverkade träd hinner inte torka (eller förändras på annat sätt) så mycket att träden 

helt förlorar sin attraktivitet för granbarkborrar vid deras svärmning (mitten av maj 2024).  

• Preliminära resultat visar att om man rotkapar vindfällen under vintern/tidig vår så kan 

antalet producerade granbarkborrar halveras i dessa stammar.  

• Kompletterande uppföljning i andra halvan av juni ökar den samlade effektiviteten genom 

att man då vid behov kan helbarka stammar med många larver/puppor av granbarkborre.  

• En icke oväsentlig naturvårdeffekt av att rotkapa vindfällen för att begränsa antalet 

granbarkborrar och sedan lämna dem kvar i skogen är att man då samtidigt gynnar alla 

hundratals arter som direkt eller indirekt är beroende av död ved.      

 

 

Behov av fördjupade studier 

I samband med detta projekt har det framkommit två frågeställningar vilka kan vara 

väsentliga för att vidareutveckla metodiken med rotkapning av granvindfällen.  

1. Hur utvecklas underbarkens kvalité och granbarkborreföryngringen om vindfällen 

rotkapas efter tidiga höststormar (t. ex. 1 september och 15 oktober) i förhållande till 

okapade vindfällen från samma tidpunkt.    

2. Vilken vitalitet får granbarkborrens larver/puppor respektive nästa generation i stammar 

som rotkapats i förhållande till ej rotkapade vindfällen. Behöver genomföras som en 

forskningsinsats med vitalitetsstudier (vägning mm) av larver/puppor/borrar. Mätning av 

larvgångarnas utveckling (längd och bredd) samt puppkammares storlek kan också ge 

indikationer på om innerbarkens födokvalitet försämrats.  
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Bilaga 

 

Strödda observationer vid respektive provtagning 15 april – 30 juni 

15 april  

12 ingångshål med diameter 1–2 mm på gran nr 2 vid BH.  

2 maj  

Myror på flera stammar + okänd rovinsekt(?). I tre granar (1/bruten, 3/kapad och 4/kapad) 

börjar floemet i BH skifta färg till 1–2. Gran nr 6 har börjat torka - tappar barr och floemet 

har förändrats till färg 2–4. En snytbagge på stammen!   

15 maj  

Barrstatus enligt följande; Gran nr 6 har tappat nästan alla barr, den okapade referensen (nr 

8) har barrfärg 3 medan alla övriga granar har barrfärg 4. (Barrfärgen bedömdes fom maj i en 

tiogradig skala där 1 var friskt mörgrön och 10 mörkbrunt) 

Referensen (nr 8) har fått nya kottanlag i toppen och savning noterades i provyta 15 cm.  

Många ingångshål och borrmjölshögar på alla stammar. Det var inte möjligt att skilja på om 

det var granbarkborre eller andra mindre arter. Granbarkborrar fanns här och där på 

stammarna samt många små barkborrar (1–1,5 mm), ända upp till toppen vid diameter 3–5 

cm. Enstaka även på grova grenar. Det finns således fler arter än granbarkborrar – framför allt 

på stammars ovansida.   

Kontroll av några typiska granbarkborrehål utanför provytorna med stämjärn visade att de 

var antingen tomma, hade död GB eller aktiv granbarkborre som transporterade ut mjöl. 

Parningskammare hade antingen två vuxna granbarkborrar eller var helt tomma.  Noterade 

också att flera ingångshål dränkts i kåda (inkl. tidigare provpipehål). Alla redskap blev 

kladdiga. Slutsatsen är att vi är mitt i svärmnings- och etableringsfas för granbarkborre mfl 

arter.  

2 juni  

Myror på många stammar. Larvgångar och små larver i många hålpipeprov av floemet.  

Alla träd börjar förlora sin gröna barrfärg – dock ojämnt mellan grova grenar och topp. Gran 

nr 6, den som var skadad vid försökets början, har tappat alla barr och det verkar som de 

flesta barkborrar i floemet har dött. Referensgranen (nr 8) har kvar alla sin barr och kottarna 

är fortfarande friska. Gran nr 7 (kapad 30 maj) har tappat ca 10% barr med alla övriga har 

tappat ca 20%.  

Floemets färg börjar mörkna i alla granar. Färgen låg mellan 6–7 i den skadade granen nr 6 

och 2–4 i de flesta övriga förutom referensen nr 8 där färgen inte hade förändrats i BH och 15 

cm (färg 1). I mitten av referensgranen hade dock färgen mörkna och var ca 4, samtidigt som 

det provet visade att floemet här var hårt angripet av många borrgångar.    
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17 juni  

Myror på många stammar.  

Referensen har friska gröna barr kvar även längst ner. Kottarna har växt (se foto). Knoppar 

börjar torka på referensgranen vilket de redan gjort på alla övriga träd. De flesta granar har 

tappat hälften av barren.  

 

Figur 11. Friska kottar på referensen, gran nr 8, den 17 juni.  

 

Larvgångar noteras i många hålpipeprov. Se figur 12.  
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Figur 12. Många larvgångar av olika barkborrearter.  

 

En granbarkborrelarv fångades i ett hålpipeprov (nr 8 BH). En mycket liten skalbagge 

fångades i träd nr 5, topp (15cm). 

30 juni  

Larvgångar i många hålpipeprov och även några larver av olika arter. Floemets färg har 

förändrats i alla stammar, även referensen, och är ligger nu mellan 6 och 8. Vattenhalten har 

sjunkit tydligt i alla stammar.  

Referensen har alla barr kvar (100%) men de börjar gulna längst ner och är gröna enbart i 

toppen. Alla knoppar har torkat och årets kottar börjar också torka i referensgranen. Den 

rotvälta som kapades 2 maj har 20% av barren kvar medan alla övriga granar har 0–10 % barr 

kvar. Gran nr 6 är helt torr sedan flera veckor.  
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Vid detta tillfälle genomfördes också ett orienterande försök genom att två extra provytor på 

15x45 cm i gran nr 8 och 3 lösgjordes för att dels prova lämplig utrustning (Figur 13) och dels 

klarlägga hur långt larvutvecklingen hade fortskridit.  

 

Figur 13. Kniv och stämjärn för att ta loss barkprovytor på 15x45 cm.  
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Figur 14. Extra barkprovyta 30 juni i referensgranen (nr 8) som har både larver och fullgångna barkborrar.  

 

Antalet larver och fullgångna granbarkborrar räknades översiktligt utan att samlas upp på 

något fat e dyl. I referensen (Figur 14) noterades ca 20 fullgångna ljusbruna granbarkborrar 

och ca 10 larver. Dessutom såg det ut att finnas ett nätverk med smalare larvgångar.  

I gran 3 (Mitt) fanns 30 juni ca 25 fullgångna granbarkborrar och ca 10 larver samt även här 

nätverk av smala larvgångar av andra arter. Noteras kan att det vid denna tidpunkt fanns fler 

granbarkborrar än vad som observerades i denna stam vid slutuppföljningen och den mer 

noggranna räkningen av alla granar två veckor senare. Sannolikt har således en del fullgångna 

barkborrar redan lämnat granarna 30 juli – drygt sex veckor efter svärmningen – vilket är 

tidigt. Årets väder var dock mycket varmt vilket kan ha påskyndat utvecklingen och samtidigt 

försämrat floemet som föda för barkborrarna.  


